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N° Rev. Fecha

Revisiones

1 01/04/2009

Version original.

2 01/03/2011

Adecuacion de la norma a las propuestas de optimizacion CS-MT-06

3 20/12/2011

Adecuar los cuadros BT a la instalacion de concentradores para la telegestion
de contadores.

Eliminar la posibilidad de existencia de aristas cortantes accesibles.
Actualizar las referencias a normas nacionales e internacionales.

4 11/05/2018

Se elimina la posibilidad de extensién en los cuadros de 4 salidas.

Se elimina la variante de seccionamiento de entrada mediante pletinas
deslizantes.

Se incluye la variante de cuadro, con interruptor en acometida, para salidas
en paralelo.

Se modifican las plantillas de taladros para anclaje a suelo de los armarios.
Se actualizan los requisitos de disefio y ensayo a las ediciones vigentes de
norma UNE-EN 61439-1 y UNE-EN 61439-5

5 28/07/2020

Se implementa en los cuadros BT la supervision basica y se posibilita la
futura instalacion en campo de sistemas de supervision avanzada.

Se separan en dos moédulos diferenciados las protecciones de los servicios
auxiliares y sus conexiones, a la vez que se actualiza su esquema.

Se actualizan los colores que identifican las diferentes fases y el neutro en el
embarrado de acometida.

Nuevos requisitos al enclavamiento del seccionador general.

Se explicita el grado de proteccién del conjunto cuando el CBTG es
alimentado por un grupo electrégeno.

Se requiere que las superficies de acceso a los diferentes compartimentos del
cuadro puedan ser desmontables.

Se moadifican las dimensiones del CBTG.

Se igualan los requisitos de ensayo de cortocircuito entre fase y neutro con
los requisitos de ensayo entre fases.

Se requiere un nuevo ensayo de calentamiento alimentando el CBTG desde
la acometida auxiliar para grupo electrégeno.

Se actualizan los ensayos de tipo y de recepcion, adaptandolos a los nuevos
requisitos.

Se incorpora en el cuadro una anilla destinada al soporte de la sonda de
temperatura ambiente a instalar en campo

Ambito: Endesa Distribucién Eléctrica — Red MT/BT

Emision: Verificacion: Aprobacién:
O&M IBERIA O&M IBERIA O&M IBERIA
Estandarizacion de red MT-BT Estandarizacion Ingenieria, Construccion y Estandarizacion

J. Gonzalez C.

J. Gonzélez L. A. Salvador
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6 19/03/2021

Se requiere un interruptor-seccionador general clase AC22A en todos los
cuadros.

Se concretan requisitos del punto de conexién de tierra de servicio (p.a.t.
neutro).

Se concretan requisitos para los capuchones aislantes de proteccion de la
conexion de acometida al cuadro.

Se explicita la necesidad de compartimentacién aislada de barras en todos
los médulos del cuadro, entre partes activas y respecto a masas.

Se concretan requisitos de los puntos de conexién de neutro para cada una
de las salidas.

Se aumenta a 2s el tiempo requerido en el ensayo de cortocircuito y a 62,5kA
el valor de cresta.

Se incrementa a 8kV la tension asighada soportada a impulso entre partes
activas.

Se actualiza el marcado de la placa de caracteristicas.

Se actualiza la lista de ensayos de tipo y las condiciones de realizacion

Se actualizan los ensayos individuales igualando las tensiones de ensayos
dieléctricos a las requeridas en los ensayos de tipo.

Ambito: Endesa Distribucién Eléctrica — Red MT/BT

Emision: Verificacion: Aprobacién:
O&M IBERIA O&M IBERIA O&M IBERIA
Estandarizacion de red MT-BT Estandarizacion Ingenieria, Construccion y Estandarizacion
J. Gonzalez C. J. Gonzélez L. A. Salvador
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1 OBJETO

Establecer las caracteristicas que debe poseer el cuadro de distribucion de baja tensién
que incorpora conexién para grupo electrogeno, en adelante CBTG, a utilizar en los
centros de transformacién de interior.

2 DEFINICION

Este CBTG es un conjunto montado en fébrica, cuya funcién es recibir el circuito
principal de baja tensién procedente del transformador MT/BT vy distribuirlo en un niamero
determinado de circuitos individuales.

3 CLASES DE CUADROS

Se establecen las siguientes configuraciones de cuadros:

= CBTG 1600A - AC4
= CBTG-1600A - AC4P
= CBTG-1600A - AC8

El CBTG 1600A - AC4 corresponde al esquema representado en la Figura 1. Este
cuadro puede incorporar hasta 4 salidas protegidas por bases portafusibles tipo BTVC
conformes a lo indicado en la Norma GE NNLO12, aptas para fusibles de tamafo 2 y
400A.

El CBTG-1600A—AC4P es un cuadro previsto para la conexion de salidas de lineas BT
en paralelo. Este tipo de cuadro tendrd las mismas caracteristicas, funcionalidades y
requisitos, tanto constructivos como eléctricos y de ensayo, que el cuadro CBTG-1600A-
AC4 indicado en el parrafo anterior, con las Unicas diferencias indicadas en el punto 11
de esta norma.

El CBTG-1600A-AC8 se corresponde a la configuracién indicada en la Figura 2. Este
cuadro puede incorporar hasta 8 salidas protegidas por bases portafusibles tipo BTVC
conformes a lo indicado en la Norma GE NNLO12, aptas para fusibles de tamafio 2 y
400A.
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Figura 1

Esquema eléctrico béasico del cuadro CBTG 1600A - AC4
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Figura 2

Esquema eléctrico bésico del cuadro CBTG 1600A — AC8

Los esquemas son orientativos, la entrada auxiliar puede estar colocada en otro lugar,
siempre que se respete el orden de interconexion de los diferentes elementos y previo

acuerdo con Endesa.
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4 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

4.1 Soportes aislantes

Todos los elementos constituyentes del CBTG, descritos en el punto 5 de esta norma,
estaran montados sobre soportes aislantes. Estos, seran capaces de soportar los
esfuerzos mecanicos de la manipulacion del CBTG vy los esfuerzos térmicos debidos al
paso de la corriente asignada en el funcionamiento normal del mismo.

Asimismo deberan soportar un cortocircuito de duracion especificada en el apartado 7.5.
El material de las placas soportes aislantes debera ser termoestable o termoplastico,
clase F segin UNE-EN 60085.

El embarrado horizontal del CBTG estard fijado mecanicamente a los soportes aislantes,
asi como los dispositivos de anclaje de las bases tripolares verticales segun el punto 5.7

4.2 Bastidor

El CBTG dispondréa de un bastidor para su fijacion al suelo. Este sera capaz de soportar
los esfuerzos mecanicos de la manipulacion del CBT. El bastidor podra ser metalico o de
material aislante.

En el caso de bastidor metélico, el espesor minimo de la chapa sera de 1,5 mm, y tendr&
el tratamiento adecuado, o pintura, para asegurar una eficaz proteccion contra la
corrosion.

En el caso de ser de material aislante, cumplird los requisitos de categoria de
inflamabilidad y comportamiento al fuego del CBTG definidos en el apartado 4.7.

El bastidor no presentara aristas cortantes accesibles durante la manipulacion del
cuadro o de cualquiera de los elementos que lo integran.

4.3 Elementos de suspension

Para el transporte y manejo, el CBTG ir4 equipado en su parte superior con dos
dispositivos de suspension, situados de manera que la recta que los une y el centro de
gravedad del equipo, determinen un plano sensiblemente vertical.

4.4 Tomade tierra

En caso de que el CBTG disponga de elementos metalicos, éstos deberan estar unidos
eléctricamente entre si y conectados a la tierra de proteccion o herrajes del Centro de
Transformacion. Para hacerlo posible, el cuadro incorporara una conexién para la puesta
a tierra constituida por un tornillo de M10 con las arandelas y tuercas necesarias para la
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unién, mediante terminal, con un conductor de Cu de 50 mm?2. Esta tornilleria sera de
acero inoxidable, con excepcidn de las tuercas que seran de acero con bafio de Zn-Ni.

De igual manera el CBTG dispondrd, en la barra horizontal de distribucion de neutro, de
un tornillo insertado para la conexién a la tierra de servicio. Dicho tornillo serd de M10 y
tendra el resto de caracteristicas iguales a las requeridas en el punto 5.6 para los
tornillos de conexion de neutro de cada una de las salidas del cuadro, siendo
independiente a ellos.

Con vistas a que el Centro de Transformacion deba ponerse en servicio con las tierras
de proteccién y servicio unidas, en el CBTG con bastidor metélico se conectaran la
pletina de neutro y el bastidor por medio de una trenza aislada de Cu de 50 mm? de
seccion. Se dispondra en la parte frontal del cuadro, en el médulo de conexién de
circuitos de salida, el rétulo indicado en la Figura 3:

Con tierra de herrajes y neutro separadas, eliminar la trenza de

unién entre la pletina de neutro y el bastidor metalico del cuadro

Figura 3 Rdtulo de aviso referente a la trenza de unién neutro-bastidor

Cuando el CBTG no tenga bastidor o disponga de un bastidor aislante, la unién de la
tierra de proteccién y la tierra de servicio se hara segun acuerdo previo entre la
Compainiia Eléctrica y el Suministrador del Centro de Transformacion.

4.5 Sistema de fijacion

El bastidor del CBTG, llevara los taladros necesarios para el paso de tornillos o
esparragos de M12 que permitan su fijacién sobre una bancada o sobre el mismo suelo
del centro de transformacién. Para la configuracién de CBTG 1600A-AC4 seran los de la
Figura 4. Para la configuracion de CBT 1600A-AC8 seran los de la Figura 5.

El CBTG dispondra de los accesorios necesarios para la fijacion de los cables de salida
de las bases portafusibles y de la barra de neutro, de forma que se evite transmitir
solicitaciones mecénicas adicionales a la conexién de los terminales. Estos accesorios
permitiran realizar la medida de cargas en los cables de salida de las bases tripolares.

215 215

250

13x25

Figura 4. Huella de anclaje a suelo del cuadro CBTG 1600A — AC4 (Cotas en mm)
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Figura 5

Huella de anclaje a suelo del cuadro CBTG 1600A — AC8 (Cotas en mm)

4.6 Grado de proteccion

El grado de proteccion del CBTG, estando éste en condiciones de servicio, sera:

e Contra contactos accidentales IP 2X (Norma UNE-EN 60529)
e Contra impactos mecanicos IK08 (Norma UNE-EN 62262).

4.7 Categoria de inflamabilidad

El grado de severidad a los riesgos del fuego de los materiales aislantes se verificara de
acuerdo a las normas UNE-EN 61439-1 y UNE EN 61439-5:

El material utilizado tendra una resistencia al calor anormal y al fuego, debido a efectos
eléctricos internos, acorde a lo requerido en el punto 10.2.3.2 de la norma UNE-EN
61439-1. La categoria de inflamabilidad se correspondera a lo requerido en el punto
10.2.3.102 de la norma UNE-EN 61439-5.

La estabilidad térmica de la envolvente sera compatible con lo requerido en el punto
10.2.3.1 de la norma UNE-EN 61439-1 y en el punto 10.2.3.101 de la norma UNE-EN
61439-5.

Adicionalmente, todos los elementos de plastico o de cualquier otro material no metalico
que formen parte integrante de la envolvente del cuadro, de los equipos de maniobra o
de las bases portafusibles deberan poder ser clasificados en la categoria VO segun la
norma UNE-EN 60695-11-10.
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5 ELEMENTOS CONSTITUYENTES DEL CBTG
El CBTG, estara constituido por las unidades siguientes:

Acometida.

Maodulo de transformadores de intensidad en embarrado de entrada a cuadro.
Maodulo de protecciones de servicios auxiliares.

Mdédulo de conexiones de servicios auxiliares / supervision.
Interruptor-Seccionador general.

Maodulo de entrada auxiliar desde grupo electrégeno.

Embarrado de distribucion.

Bases tripolares para proteccién de salidas.

Espacio previsto para supervision avanzada.

Médulo de conexion de circuitos de salida.

CONEXION DE ACOMETIDA

TRANSFORMADORES DE
INTENSIDAD EMBARRADO
ENTRADA CUADRO

MODULO DE PROTECCIONES
SERVICIOS AUXILIARES

MODULO CONEXIONES SERVICIOS
AUXILIARES / SUPERVISION

e et

INTERRUPTOR-SECCIONADOR
GENERAL

BASES TRIPOLARES SALIDAS

MODULO DE CONEXION GRUPO
ELECTROGENO

ESPACIO PREVISTO PARA
SUPERVISION AVANZADA

MODULO DE CONEXION DE
CIRCUITOS DE SALIDA

Figura 6
Ejemplo de los diferentes médulos implementados en un cuadro de 4 salidas
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CONEXION DE ACOMETIDA

TRANSFORMADORES DE
INTENSIDAD EMBARRADO
ENTRADA CUADRO

MODULO DE PROTECCIONES
SERVICIOS AUXILIARES

MODULO CONEXIONES SERVICIOS
AUXILIARES / SUPERVISION

INTERRUPTOR-SECCIONADOR
GENERAL

BASES TRIPOLARES SALIDAS

MODULO DE CONEXION GRUPO
ELECTROGENO

ESPACIO PREVISTO PARA
SUPERVISION AVANZADA

MODULO DE CONEXION DE
CIRCUITOS DE SALIDA

Figura 7
Ejemplo de los diferentes modulos implementados en un cuadro de 8 salidas

5.1 Acometida

Estard compuesta por cuatro barras verticales de seccion rectangular, que tendran como
misién la conexion eléctrica entre los cables procedentes del transformador y la
alimentacion a cada uno de los polos que componen el interruptor-seccionador general.

Estara dimensionada para permitir, en los extremos exteriores de cada una de las barras
y mediante los terminales correspondientes, la conexion de hasta 4 cables aislados de
240 mm?. El cuadro se suministrara con la tornilleria M12 necesaria para poder fijar, en
cada uno de los agujeros de las barras de conexion, dos terminales de hasta 12mm de
espesor de pala (tornillo, arandela plana, arandela elastica y tuerca). Esta tornilleria sera
de acero inoxidable, con excepcion de las tuercas que seran de acero con bafio de
Zn-Ni. Se incluiran también los capuchones aislantes de goma o plastico que
constituyen el sistema de sellado de esta conexién entre cables y barras verticales,
debiendo garantizar el grado de proteccién indicado en el punto 4.6. Estos capuchones
deberan quedar encajados en el cuadro de forma que se asegure su correcto
posicionamiento en condiciones de explotacién en campo, manteniendo entre ellos una
separacion minima de 10mm, tal como se muestra en la Figura 8.

Con objeto de dar cabida a los terminales de conexion en el interior de los capuchones
aislantes, debe preverse un espacio libre minimo de 140mm entre el centro del agujero
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de conexion mas alto de la barra y el tabique superior de dichos capuchones, tal como
se muestra en la Figura 8.

>10

Figura 8
Separacion entre capuchones y espacio libre para la instalacion de terminales (Cotas en mm)

Las palas de conexion externa entre las barras verticales y los cables procedentes del
transformador tendrén las dimensiones minimas indicadas en la Figura 9.

80

40 20

30

50

114

80

Figura 9
Dimensiones minimas de las palas de conexion externa al transformador (Cotas en mm)
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El material a emplear en las barras sera cobre electrolitico laminado (tipo CWO004A
segun Norma UNE-EN 13601), y cada una de ellas estara fabricada en una sola pieza,
sin remaches ni soldaduras.

Las barras de fase y la barra de neutro estaran compartimentadas de forma

independiente, encontrandose separadas entre si y respecto a las masas del cuadro por
las correspondientes envolventes aislantes.

Las secciones minimas de estas barras se indican en la Tabla 1.

Pletina de cobre
(mm x mm)

Barras verticales

Fase Neutro
800 mm 2 400 mm?
(100 x 8 6 80x5x2) (80 x 5)
Tabla 1

Secciones minimas de las barras de acometida

El embarrado podra estar constituido también por barras de aluminio, debiendo tener en
este caso la seccion necesaria para conseguir la misma capacidad de conduccién que
las de cobre.

Las barras estaran situadas segun se indica en la Figura 1 y en la Figura 2, para cuadros
de 4 y 8 salidas respectivamente, en el orden N, R, Sy T, visto el CBTG de frente y de
izquierda a derecha.

La distancia minima entre las palas de conexion externa, asi como sus dos
configuraciones posibles se muestran en la Figura 10.
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Figura 10
Configuraciones posibles de las palas de conexion externa a transformador
y distancias minimas entre ellas (Cotas en mm)

Las palas verticales de conexion, correspondientes al neutro y a cada una de las fases,
se identificaran con caracteres blancos, de altura = 25mm, sobre un fondo de color
segun el cédigo indicado en la Figura 11. Esta identificacién debe ser visible tanto con
los capuchones aislantes instalados como sin ellos.

* N: azul
R: negro
S: marrén
* T: gris

Figura 11
Cadigo de colores para la identificacion de las palas de conexion y ejemplo de identificacion.

5.2 Médulo de transformadores de intensidad en embarrado de entrada a cuadro.

Con el fin de permitir la supervision basica, en el embarrado de acometida se
incorporara un transformador de intensidad en cada una de las fases, cuyos secundarios
guedaran cableados hasta el médulo de conexiones de servicios auxiliares, existiendo
un conducto entre ambos modulos previsto a tal efecto.

Los transformadores de intensidad deberdn estar ubicados en un médulo destinado a tal
fin, y deberdn ser accesibles sin necesidad de desmontar ningin otro elemento del
cuadro mas alld de la propia envolvente de dicho mddulo. Estos transformadores
deberan permitir su facil substitucion sin necesidad de desconectar los cables de
acometida, por lo que deberan ser de nudcleo abierto.
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Las caracteristicas de los transformadores de intensidad se indican en la Tabla 2, y en la
Figura 12 se muestra un ejemplo constructivo de este médulo.

Caracteristicas de los transformadores de intensidad

Tipo Nucleo abierto

Corriente primaria asignada (lpr) 1500 A (*)

Corriente secundaria asignada (lsr) 1A

Clase de precision 0,2s

Limite de precision 1,51In

Corriente térmica permanente asignada (lcth) 1,51In

Frecuencia 50/ 60 Hz

Potencia asignada >1VA

Tensidon mas elevada para el material (Um) 0,72 kV a.c.

Nivel de aislamiento asignado 3 kv

Corriente térmica de corta duracidn asignada (lt) 60 In

Corriente dindmica asignada (lgyn) 2,5 Ith

Temperatura de operacién -102 +60°C

Categoria de comportamiento a fuego del encapsulado | VO (UNE EN 60695-11-10)
Factor de seguridad <10

Grado de proteccion minimo (EN 60529) IP40 (con cables insertados)
Terminales 2,5 -4 mm?

(*) El fabricante debe prever la posibilidad de suministrar el cuadro, cuando
E_Distribucion lo requiera explicitamente, con transformadores de 700 A de .

Tabla 2
Caracteristicas técnicas de los transformadores de intensidad instalados en el embarrado de acometida

TRANSFORMADORES DE
INTENSIDAD EMBARRADO
ENTRADA CUADRO

Figura 12
Ejemplo de médulo de transformadores de intensidad
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5.3 Modulos de servicios auxiliares.

Existiran en el cuadro dos médulos diferenciados para implementar los circuitos
auxiliares necesarios en el Centro de Transformacion:

e Modulo de protecciones de servicios auxiliares: Destinado a albergar todos
los dispositivos de proteccion de los diferentes circuitos auxiliares, asi como una
toma de corriente. Se alimenta desde el embarrado de acometida y sus circuitos
de salida alimentan el “médulo de conexiones de servicios auxiliares”.

e Mdbdulo de conexiones de servicios auxiliares: Destinado a albergar todos
los borneros de conexién de los diferentes circuitos auxiliares, asi como a
reservar una volumetria para la posible instalacion en campo de equipos de
supervision. Recibe los circuitos de salida del “mdédulo de protecciones de
servicios auxiliares” y los secundarios de los transformadores de intensidad
instalados en el embarrado de acometida.

SERVICIOS
AUXILIARES
CCTT

.
] T
1 ]
. 1 Ir} :
MODULODE 1 i
CONEXIONES | Ist oL
DE SERVICIOS | Is} ot
AUXILIARES H o
i H
1 It] o=L
| M. W, .
r=T=-=-=-=- =
1 N o4,
MODULO DE ‘ R ol
PROTECCIONES ! !
DE SERVICIOS | S o
AUXILIARES ! T o
[ WP -
N I IR IS
! %, %, ¥, O, INTERRUPTOR
] I
: / / /: SECCIONADOR
[ L L T e
] ENTRADA AUXILIAR
DESDE GRUPO
ELECTROGENO
-
ﬂ"‘l F""‘
_,,.-" ¢ .-""
- L~
Figura 13

Maodulos de servicios auxiliares conectados al embarrado de acometida

El esquema eléctrico al que debe corresponderse la configuracion e interconexion de
estos modulos se muestra en la Figura 14.
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Esquema eléctrico de los
modulos de servicios auxiliares
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(1) El cuadro se suministrara con los secundarios de los transformadores de intensidad cortocircuitados a la entrada de la regleta
de verificacion, y con las tomas S2 de los secundarios de los tres transformadores de intensidad cortocircuitados entre siala

salida de dicha regleta
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5.3.1 Modulo de protecciones de servicios auxiliares.

Los bornes de conexién y cualquier otra parte en tensién del “médulo de protecciones de
servicios auxiliares”, no seran accesibles con el cuadro en servicio, quedando el cierre
del panel de acceso asegurado por elementos de tornilleria, de forma que permita su
manipulaciéon solamente en tareas de mantenimiento con el cuadro fuera de servicio y en
condiciones de trabajo seguro. Todo ello para asegurar el mantenimiento del grado de
proteccion requerido en el punto 4.6 para el conjunto del cuadro.

Los elementos de maniobra de los diferentes dispositivos de proteccién, asi como la
toma de corriente, deberdn ser accesibles desde el exterior del modulo, quedando
protegidos por una cubierta que, en el caso de los dispositivos de proteccion, debera
permitir la visualizacién de su estado.

La toma de corriente sera de In=16A, para clavija redonda (UNE 20315), y no debera
tener conectado el contacto de puesta a tierra, lo que se indicara en un rétulo de aviso
junto a dicho elemento. Los caracteres del rétulo de aviso seran blancos sobre fondo
rojo.

ATENCION:

TOMA DE CORRIENTE CON CONTACTO DE

TIERRA NO CONECTADO.
CONECTAR SOLO RECEPTORES CLASE II : @

Figura 15
Rotulo de aviso a situar junto a la toma de corriente

Tal como se indica en el esquema de la Figura 14, los elementos de proteccion serén:

o Dos bases portafusibles tetrapolares, seccionadoras, maniobrables en carga, para
fusibles cilindricos gG tamafio 10x38 de 2A/50kA y Vn=500V.

e Cuatro bases portafusibles bipolares, seccionadoras, maniobrables en carga, para
fusibles cilindricos gG tamafio 10x38, dos de 6A/50kA y dos de 10A/50kA, con
Vn=500V.

¢ Un interruptor diferencial 40A/30mA.

Todos ellos deberan estar claramente identificados con la rotulacion correspondiente al
circuito al que pertenecen, tal como se muestra en el ejemplo de la Figura 18. Dicha
rotulacion debera ser perdurable en el tiempo y visible con el cuadro en condiciones de
explotacion.
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El cableado de todos los elementos se realizara con cable aislado en XLPE, de 4mm? de
seccion minima hasta la entrada de los portafusibles, y de 2,5mm? de seccién minima a

partir de sus salidas.

Ejemplo de médulo de protecciones de servicios auxiliares en cuadro de 4 salidas

N 0 O
o o

L]
0 Lo e

Ejemplo de médulo de protecciones de servicios auxiliares en cuadro de 8 salidas

SUPERVISION V. BARRAS

Figura 16

Figura 17

Figura 18

Ejemplo de rotulacién del médulo de protecciones

CONCENTRADOR ENCHUFE TELEMANDO PROT. TRAF
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5.3.2 Moddulo de conexiones de servicios auxiliares / supervisién.

El modulo de conexiones de servicios auxiliares debera ser accesible, también durante
la explotacion del cuadro, mediante un panel frontal a modo de puerta de acceso, que de
ser abatible permitird una abertura de 180°, pero que en todo caso debe ser facilmente
desmontable si fuese necesario para no ocupar posibles pasillos de acceso en el CCTT
durante la manipulacién de los elementos emplazados en su interior. Dicho panel frontal
debera ser transparente en la zona que cubre el espacio destinado a la instalacién de
equipos en campo. En el interior de este mddulo, una vez desconectados todos
elementos de proteccion del “mdédulo de protecciones”, no debe existir ninglin punto en
tension.

Mecanizados sobre una regleta DIN existiran los siguientes borneros de conexiones:
e Bornero X1 “Supervision de entrada al cuadro”:

“ Regleta de verificacién con todas las tensiones e intensidades del embarrado
de entrada.

e Bornero X2 “Conexién de concentrador de telegestion”™

+ Contactos de conexion del circuito de concentrador de telegestion de
contadores.

e Bornero X3 “Conexiones de alimentacion para servicios auxiliares”:

«» Contactos de conexion del circuito alumbrado.

«»+ Contactos de conexion del circuito de alimentacién de telecontrol.
+»+ Contactos de conexiéon del termémetro del transformador MT/BT.
+» Contactos de conexidn de la bobina de disparo del ruptofusible.

El bornero X1 se suministrara con los secundarios de los transformadores de intensidad
cortocircuitados mediante puentes insertados (o cerrados en caso de ser deslizantes) en
la entrada de la regleta de verificacion. Si estos puentes de cortocircuito son amovibles,
la propia regleta debe incorporar un alojamiento para guardarlos mientras no estén
insertados. Por otra parte, las tomas “S2” de los secundarios de los tres transformadores
de intensidad estaran cortocircuitados entre si a la salida de la regleta de verificacion.

Todos los bornes de conexion deberan poder admitir secciones de cables 2,5mm? (en el
caso de las salidas de la regleta de verificacion, las secciones de cable de 2,5mm?
deberan ser admisibles incluso con los puentes entre los bornes S2 instalados).

Cada uno de los bornes de conexion debera estar provisto, de forma individual, de una
cubierta aislante que asegure un grado de proteccion IP 2X (Norma UNE-EN 60529)
contra contactos accidentales con partes en tensién, aun estando el “mddulo de
conexiones de servicios auxiliares / supervision” abierto y todos los circuitos de
entradas/salidas cableados y en tension. Estas cubiertas deberan ser amovibles para
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permitir el cableado de los diferentes circuitos, y su sistema de anclaje al médulo debe
ser suficientemente robusto para asegurar su posicion a lo largo del tiempo una vez
colocadas.

En el médulo de conexiones de servicios auxiliares deberd preverse una volumetria,
segun las cotas mostradas en la Figura 22 y en la Figura 24, destinada a la instalacion
en campo de equipos de supervision. Para tal fin se instalard de origen un carril DIN
simétrico de 35 mm x 7.5 mm destinado a su anclaje. Este carril DIN estara separado un
minimo de 5mm del tabique posterior del médulo, de forma que se permita el paso de
cables por la parte posterior del equipo supervisor, lo que facilitara y simplificara los
cableados en campo de este elemento.

Todos los bornes de conexion, asi como sus cubiertas individuales y el espacio
destinado a los equipos de supervision, deberan estar claramente identificados de forma
perdurable en el tiempo y claramente visible.

Junto a la regleta de verificacion debera rotularse un texto de aviso, con caracteres
blancos sobre fondo rojo, en el que se indique “ATENCION: NO DEJAR LOS
SECUNDARIOS DE LOS TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD EN CIRCUITO
ABIERTO".

La rotulacién de los bornes, de sus cubiertas protectoras y del espacio destinado a los
equipos de supervision se adecuara al contenido indicado en la Figura 19, en la Figura
20 y en la Figura 21 respectivamente.

ATENCION: NO DEJAR LOS SECUNDARIOS DE LOS
TRANSF. DE INTENSIDAD EN CIRCUITO ABIERTO

Figura 19
Borneros de conexiones con cubiertas de proteccion retiradas.
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ATENGION: NO DEJAR LOS SECUNDARIOS DE LOS
TRANSF. DE INTENSIDAD EN CIRCUITO ABIERTO

Figura 20

Borneros de conexiones con cubiertas de proteccion instaladas.

Figura 21
Espacio destinado a los equipos de supervision

Las dimensiones del médulo de conexiones de servicios auxiliares se corresponderan,
como minimo, a lo indicado en la Figura 22 y en la Figura 24, en funcién de si se
corresponde a un disefio en linea o a un disefio en dos alturas respectivamente.

En la Figura 23 y en la Figura 25 se muestran disefios orientativos de las dos
configuraciones admitidas para el modulo de conexiones de servicios auxiliares, el
disefio en linea y el disefio en dos alturas respectivamente.
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Figura 22

160

Dimensiones minimas de un médulo de conexiones de servicios auxiliares de disefio en linea.

Figura 23
Modulo de conexiones de servicios auxiliares, de disefio en linea, con volumetria prevista para instalacion
de supervisor (configuracion de fabrica) y médulo con supervisor una vez instalado en campo.
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Figura 24

Dimensiones minimas de un médulo de conexiones de servicios auxiliares de disefio en dos alturas.

Figura 25
Madulo de conexiones de servicios auxiliares, de disefio en dos alturas, con volumetria prevista para
instalacion de supervisor (configuracion de fabrica) y médulo con supervisor una vez instalado en campo.
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Este modulo estard equipado con una serie de racores previstos para la conexion de los
diferentes tubos flexibles por los que se instalaran los circuitos auxiliares que partan del
cuadro BT. Estos racores seran de conexion rapida, autoajustables (no se admitirdn
conos de goma “recortables”) y deberan garantizar el grado IP del conjunto tanto antes
como después de la conexién de los tubos correspondientes.

Para facilitar la instalacion de los circuitos auxiliares en cualquier distribucion de equipos
que pueda darse en los centros de transformacion, existira un conjunto de racores de
conexion gque den acceso al médulo desde dos de sus caras perimetrales, que pueden
ser el lateral derecho, el lateral izquierdo o su cara superior si alguna de las anteriores
no es accesible. Debe preverse que los trazados de las diferentes canalizaciones de
servicios auxiliares del centro de transformacion puedan alcanzar los racores de acceso
al médulo de conexiones sin interferir con ningun elemento funcional del cuadro BT.

El nimero y dimensién de los racores de conexion que deben existir en cada uno de los
dos conjuntos sera:

e 1 racor de conexion para tubo corrugado de 32mm de diametro, previsto para el
cableado de sistemas externos al cuadro que requieran acceso al supervisor 0 a
parametros de medida.

e 1 racor de conexién para tubo corrugado de 25mm de didmetro, previsto para el
circuito de concentrador de telegestion de contadores.

e 5 racores de conexion para tubo corrugado de 20mm de diametro, previstos para
los siguientes circuitos:

++ Circuito de alumbrado.

++ Circuito de alimentacion del sistema de telecontrol.
%+ Conexion del termometro del transformador MT/BT.
%+ Conexion de la bobina de disparo del ruptofusible.

« Conexion de circuito Ethernet/RS232.

De forma afadida a los racores mencionados en el punto anterior, existira un
prensaestopas, compatible con un cable de 5mm de diametro destinado a la conexion de
una sonda de temperatura ambiente, que debera garantizar igualmente el grado IP del
conjunto tanto antes como después de la conexion del cable.

Proximo a este prensaestopas, y con el propdsito de servir de soporte a la sonda de
temperatura ambiente que se instalara en campo, se situara una anilla de seccion
rectangular, con las cotas minimas indicadas en la Figura 26, que resista una carga
vertical de 1 daN sin dafiarse ni deformarse. Dicha anilla debe estar sefializada con un
rétulo que indique “SOPORTE PARA SONDA DE TEMPERATURA AMBIENTE”. El
prensaestopas y la anilla de soporte estaran ubicados de forma que se facilite el
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cableado en campo entre ambos puntos sin interferir con ningin otro elemento del
cuadro y con independencia de que dicho cuadro esté adosado a una pared del centro
de distribucién por cualquiera de sus laterales.

Figura 26
Ejemplo y dimensiones minimas de la anilla de soporte para la sonda de temperatura ambiente.

5.4 Interruptor-Seccionador general

Esta funcién se realizara mediante un interruptor — seccionador de corte en carga que
debera cumplir con los requisitos y ensayos descritos en las normas UNE EN 60947-1 y
UNE EN 60947-3.

Los sentidos de maniobra de los elementos de mando deben ser conformes a la norma
UNE-EN 60447 y estar claramente identificados mediante las flechas de direccion, textos
y simbolos correspondientes. Durante la maniobra deber4d mantenerse el grado de
proteccion del CBTG.

El interruptor-seccionador incorporara un dispositivo indicador, visible desde el exterior
del CBTG en condiciones normales de explotacion, que muestre la posicion de “cerrado”
y de “abierto” mediante simbologia conforme a la norma UNE-EN 60417-2 (Simbolo
5007 para cerrado y simbolo 5008 para abierto). La indicacion de posicion estara
asociada directamente al movimiento de los contactos principales, y no de la palanca de
maniobra.

En interruptor-seccionador debe poder ser bloqueado en su posicion “abierto” mediante
un candado de 6mm de didmetro de arco.

Las caracteristicas eléctricas del interruptor-seccionador seran las de la Tabla 3.
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Caracteristicas del Interruptor-Seccionador general

Categoria de empleo

AC22A

Tipo de interruptor

Apto para seccionamiento

NGmero de polos

4 (3 fases + Neutro)

Tipo de maniobra

Manual independiente

Tensién asignada de empleo Ue (V) 440
Tensién asignada de aislamiento Ui (V) 1000 (*)
Tension asignada soportada a los impulsos Uimp (kV) 12 (%)
Corriente asignada de empleo le (A) 1600
Corriente asignada de cortocircuito durante 2 segundos | lew (kA) 25
Frecuencia asignada (H2) 50

(*) Una vez integrado el interruptor-seccionador en el cuadro, el conjunto debera respetar
los requisitos dieléctricos indicados en los puntos 7.3 y 7.4, y superar l0s ensayos

correspondientes definidos en el punto 10.

Tabla 3

Caracteristicas eléctricas minimas del interruptor-seccionador general

@)

ESTADO

CERRAR

Interruptor-seccionador abierto

@

Interruptor-seccionador cerrado

ABRIR

CERRAR

Figura 27

Ejemplo de indicacién de estado y de direcciones de maniobra en interruptor-seccionador general.
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5.5 Mddulo de entrada auxiliar desde grupo electrégeno

Aguas abajo del interruptor-seccionador, el CBTG contara con un punto de conexion por
fase y uno en el neutro para posibilitar una alimentacién auxiliar capaz de soportar la
intensidad nominal del mismo.

En la Figura 1 y en la Figura 2 se puede observar, a nivel de esquema eléctrico basico
del CBTG, el punto de conexion de alimentacion auxiliar sobre el embarrado de
distribucion.

El punto de acometida previsto para dar entrada a la alimentacion auxiliar estara
dimensionado para poder conectar hasta cuatro cables de cobre de 240 mm? por fase.

Los puntos correspondientes a la conexion del neutro y de cada una de las fases
estaran sefializados de la misma forma que se ha indicado para la acometida en el punto
5.1y en la Figura 11.

La operacion de conexion y desconexion deberd hacerse con una Unica herramienta
aislada y se garantizara que no pueda accederse a dos fases simultdneamente en su
ejecucion. El grado de proteccion del CBTG, definido en el punto 4.6, debe mantenerse
también una vez conectada la alimentacién auxiliar.

5.6 Embarrado de distribucion

Esta compuesto por 4 barras horizontales o repartidoras, que tendrdn como mision
distribuir la energia procedente de la unidad de acometida entre las diferentes salidas, y
por 4 barras de interconexion que tendrdn como mision unir la salida del interruptor-
seccionador general del CBTG con las cuatro barras horizontales repartidoras. El
material a emplear sera cobre electrolitico laminado (tipo CWO004A segun Norma UNE-
EN 13601), y cada barra estara fabricada en una sola pieza, sin remaches ni soldaduras.

Las secciones minimas de las barras de interconexion seras las mismas indicadas en la
Tabla 1 para las barras de acometida, y las secciones minimas de las barras
horizontales repartidoras se indican en la Tabla 4.

Pletina de cobre (mm x mm)

Barras horizontales

Fase Neutro

500 mm? (100 x 5)* 300 mm? (60 x 5)*

* Dimensiones recomendadas

Tabla 4
Secciones minimas de las barras horizontales repartidoras
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El embarrado podra estar constituido también por barras de aluminio, debiendo tener en
este caso la seccién necesaria para conseguir la misma capacidad de conduccién que
las de cobre.

Las barras de fase y la barra de neutro estaran compartimentadas de forma
independiente, encontrandose separadas entre si y respecto a las masas del cuadro por
las correspondientes envolventes aislantes.

En el embarrado horizontal la barra del neutro estara situada debajo de las que
corresponden a las fases. Esta barra incorporara, en la proyeccién vertical de cada una
de las bases portafusibles de salida, un tornillo insertado de M12 con arandela plana,
arandela elastica y tuerca, que permita la conexién del cable de neutro de la salida
correspondiente mediante un terminal de hasta 12mm de espesor de pala. Esta
tornilleria sera de acero inoxidable, con excepcion de las tuercas que seran de acero con
bafio de Zn-Ni. La fijacion de los terminales de los cables deberd poder realizarse
facilmente con una sola herramienta aislada.

El embarrado de neutro deberd tener, con respecto a tierra, el mismo nivel de
aislamiento que las fases.

5.7 Bases tripolares para proteccion de salidas

La proteccion de las salidas estara constituida por un sistema formado por bases
tripolares verticales aptas para cortacircuitos fusibles tamafio 2 — 400 A —, en su variante
BTVC, de acuerdo con la Norma GE NNLO012.

Estas bases estaran fijadas al cuadro con independencia de las barras horizontales. La
fijacion de las bases al CBTG se hara con una Unica herramienta.

Su conexién a las barras horizontales o repartidoras y la conexién de los cables de
salida de las bases, debera efectuarse facilmente con una sola herramienta aislada por
la parte frontal.

En el caso de embarrados de aluminio, éstos dispondran de puntos adecuados, tanto
eléctrica como mecanicamente, para la fijacién con los elementos de cobre de las bases
fusibles tripolares indicadas en este punto.

5.8 Espacio previsto para supervisién avanzada.
Entre las pletinas de salida de las bases tripolares verticales cerradas (BTVC) y la barra

horizontal de neutro, debe existir el espacio suficiente para intercalar en campo equipos
de supervision avanzada, tal como se visualiza en la Figura 28.
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Figura 28
Embarrado horizontal con BTVC con salida libre y BTVC con supervisor avanzado instalado.

Las dimensiones de los equipos de supervision avanzada que deberan preverse en las
salidas de las BTVC, seran las indicadas en la Figura 29. El grado de proteccion contra
contactos accidentales indicado en el punto 4.6, debe mantenerse en el CBTG tanto si
estan los equipos de supervisién avanzada instalados como si no lo estan.

US98 _c
B 7]
wl |
<
gv |m '.,‘
i
8 | 1
vi
B E
<200
Figura 29

Dimensiones de equipos de supervision avanzada a prever en las salidas de las BTVC

Las distancias que se deberan respetar en los embarrados para posibilitar la conexion
de estos equipos de supervision seran las definidas en la Figura 30.
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Figura 30 - Dimensiones a respetar entre embarrados horizontales y BTVC

Para posibilitar la realizacién en campo de los cableados necesarios entre los equipos
de supervisién avanzada conectados a las salidas de las BTVC y el equipo supervisor
instalado en el “mdédulo de conexiones de servicios auxiliares”, el cuadro se suministrara
con un conducto preinstalado entre dicho médulo de conexiones auxiliares y el médulo
de conexion de circuitos de salida. Este conducto debera tener un diametro interior
minimo de 30mm.

5.9 Mobdulo de conexién de circuitos de salida.

En esta norma, se denomina “modulo de conexion de circuitos de salida” del CBTG al
volumen existente entre su cara inferior, por la que acceden los diferentes circuitos de
salida, y las pletinas de conexion de dichos circuitos.

Este modulo debera permitir una comoda manipulacion, desde el frontal del CBTG, de
los cables de las diferentes salidas y una comoda conexion de los mismos, ya sea
directamente sobre las pletinas de las bases portafusibles o sobre las pletinas de los
equipos de supervision avanzada. Para ello el médulo debe disponer de una superficie
frontal a modo de puerta de acceso, que de ser abatible permitira una abertura de 180°,
pero que en todo caso debe ser facilimente desmontable si fuese necesario para no
ocupar posibles pasillos de acceso en el CCTT durante la manipulacién de los cables.
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Los puntos de anclaje de esta superficie desmontable deben ser lo suficientemente
robustos para garantizar el correcto cierre del modulo, asi como el mantenimiento del

grado de proteccion indicado en el punto 4.6.

6 Dimensiones

Las dimensiones del CBTG seran las indicadas en la Tabla 5.

Altura . . Distancia Distancia
. ., Anchura L. Fondo Distancia " . .
Designacion L. maxima . minima entre  minima salida
maxima maximo = entre fases
1) fase T y Neutro  bases al suelo
CBTG-AC4 605 2000 3001@ Segun Figura 30
CBTG-AC8 1100 2000 300 Segun Figura 30

(1) La altura maxima indicada del CBTG incluye las protecciones aislantes del punto de conexion
de cables de entrada en el embarrado de acometida, que forman parte integrante del cuadro.

(2) Se permitird que elementos puntuales del cuadro, como actuadores de alguno de los elementos
de maniobra, cubiertas de los modulos de servicios auxiliares,... puedan sobresalir del frontal
del cuadro hasta que éste alcance una profundidad total de 330mm en esos puntos, pero
siempre con la validacion previa por parte de E-Distribucion.

Tabla 5
Dimensiones (mm)

Cuando no se indiquen tolerancias, se aplicaran los valores correspondientes a la
tolerancia muy grosera especificados en la tabla 1 de la norma UNE EN 22768-1

7 CARACTERISTICAS ELECTRICAS

7.1 Tensi6n asignada

El valor de la tensién asignada es de 440 V.

7.2 Corriente asignada

El valor de la corriente asignada es de 1600 A.
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7.3 Tensidn soportada a frecuencia industrial
La tensién soportada a frecuencia industrial de 50 Hz, durante un minuto sera de:

a) 10 kV entre las partes activas unidas entre si y la masa metéalica del cuadro. Se
entenderqd también por masa una hoja metadlica colocada sobre todas las
superficies aislantes exteriores del cuadro.

b) 2,5 KkV entre las partes activas de polaridades diferentes

7.4 Tension soportada alos impulsos de tipo rayo de 1,2/50 ps

Entre las partes activas y masa se aplicardn 15 impulsos de polaridad negativa y 15
impulsos de polaridad positiva, de 20 kV de valor cresta.

En caso de envolvente aislante, o que incorpore superficies aislantes, se entiende
también por masa las hojas metalicas que, para este ensayo especifico, se sitlan
recubriendo la superficie aislante exterior de la envolvente del cuadro.

La tensién asignada soportada a impulso entre las partes activas de polaridades
diferentes sera de 8kV. La tensién de cresta de los impulsos de ensayo (15 de cada
polaridad) se ajustara a los valores correspondientes indicados en la tabla 10 de la
norma UNE-EN 61439-1.

7.5 Intensidad de cortocircuito

Para este ensayo, la intensidad de cortocircuito entre fases aplicable, durante 2
segundos, sera de 25 kA. El valor de cresta, sera de 62,5kA.

Ademas, se realizara otro ensayo de cortocircuito, una vez conectados la barra de
neutro y la barra horizontal de la fase T. Los valores de ensayo seran los mismos
indicados en el parrafo anterior para un cortocircuito entre fases, es decir, 25kA durante
2 segundos y un valor de cresta de 62,5kA.

7.6 Calentamiento

El calentamiento de las distintas partes del CBTG se verificara aplicando, desde el punto
de acometida y simultaneamente, 1600 amperios a cada una de las barras verticales de
fase, repartiéndose la intensidad entre las bases tripolares de forma que se consiga la
situacion mas desfavorable de ensayo. Dicha situacion més desfavorable debera
justificarse adecuadamente, y en caso de duda entre diferentes configuraciones deberan
ensayarse todas las ellas.

Una vez realizado el ensayo de calentamiento alimentando el CBTG desde su acometida
principal, se repetird dicho ensayo alimentandolo por la entrada auxiliar para grupo
electrégeno, igualmente con 1600A en cada una de las fases, repartiéndolos entre las
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bases tripolares de forma que se consiga la situacion méas desfavorable de ensayo para
estas condiciones de alimentacion.

Previamente al ensayo del CBTG, las bases tripolares se habran ensayado, con
resultado satisfactorio, de acuerdo con la norma GE NNL01200.

Los ensayos se realizaran con resistencias calibradas que disipen una potencia de 32W
a 400 A.

Los limites de calentamiento seran los indicados en el apartado 9.2 de la Norma UNE-
EN 61439-1.

7.7 Nivel de ruido

El nivel de potencia acustica emitido por el armario, segin Norma UNE-EN 60076-10, no
debera superar los 48 db (A) al paso de la corriente maxima asignada. La determinacion
de este valor deberd realizarse mediante el método de la medida de la presién acustica,
segun lo descrito en Norma UNE-EN 60076-10.

8 DESIGNACION

La designacién se efectuard mediante un cddigo de letras que indicard que se trata de
cuadros de distribucion en baja tension con conexién de grupo CBTG, de acuerdo a lo
indicado en el punto 3 para hacer referencia a cada una de las tres configuraciones
contempladas en esta norma.

9 MARCAS

Cada CBTG debera incorporar, de forma indeleble y facilmente legibles, las siguientes
marcas:

e Placa de caracteristicas claramente visible con el CBTG en servicio y con el
siguiente contenido:
o Nombre del fabricante o marca de identificacion
o Designacién del tipo y modelo
o Numero de fabricacién
o Fecha de fabricacién
o Referencia a la norma UNE-EN 61439-5
o Tension asignada: 440 V
o Intensidad asignada: 1600 A

o Corriente asignada de corta duracion admisible: 25kA (2s)
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e Las barras verticales de acometida, en su tramo exterior previsto para la
conexion de los cables provenientes del transformador MT/BT, tendran el
neutro y cada una de las fases identificados segun se requiere en el punto 5.1
y en la Figura 11.

e Los puntos de conexion de la entrada auxiliar desde grupo electrégeno
tendran el neutro y cada una de las fases identificados segun se requiere en
el punto 5.5.

e En la parte frontal del cuadro, en el médulo de conexién de circuitos de
salida, se encontrara el rotulo de aviso indicado en el punto 4.4, y en el
ejemplo de la Figura 3.

e La toma de corriente existente en el “modulo de protecciones de servicios
auxiliares” estara acompafada del rétulo de aviso indicado en el punto 5.3.1,
y en el ejemplo de la Figura 15.

e Tanto el interruptor diferencial como las diferentes bases portafusibles
existentes en el “moédulo de protecciones de servicios auxiliares” iran
identificados tal como se indica en el punto 5.3.1, y en el ejemplo de la
Figura 18.

e En el “mdédulo de conexiones de servicios auxiliares”, la rotulaciéon de los
bornes, de sus cubiertas protectoras y del espacio destinado a los equipos de
supervision se adecuara a lo indicado en el punto 5.3.2, con ejemplos en la
Figura 19, en la Figura 20 y en la Figura 21 respectivamente.

e La anilla prevista para la fijacion de la sonda de temperatura ambiente a
instalar en campo, estara identificada con la rotulacion que se indica en el
punto 5.3.2 y en la Figura 26.

Los cuadros previstos para la conexion de salidas BT en paralelo, los CBTG-1600A-
ACA4P, estarén sefializados en su parte inferior, en el compartimento de salida de cables,
con la sefial de riesgo eléctrico indicada en el punto 11 y en la Figura 32.

10 ENSAYOS

Se clasifican en:

e Ensayos tipo.
e Ensayos individuales.

¢ Ensayos de recepcion.
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10.1 Ensayos tipo

Estos ensayos, salvo donde se indique especificamente lo contrario, se realizaran sobre
el cuadro completo, con un puente de cables conectado a las barras de acometida
mediante los terminales correspondientes, y con los capuchones aislantes de proteccién
instalados en las condiciones previstas para su explotacibn en campo, tal como se
muestra en la Figura 31. Los terminales de conexion no deben aislarse durante los
ensayos, quedando desnudos dentro de los capuchones de proteccion.

La composicion del puente de conexion para cada una de las fases y para el neutro sera
la siguiente:

e 4 cables de 240mm? de seccion, tipo 5X-1 en correspondencia a la norma
UNE-HD 603-5X:2007/1M.

e Terminales de compresion tipo TMC-240 M12 en correspondencia a la norma
UNE 211024-2.

Figura 31
Configuracion del cuadro para ensayos de conjunto

Los ensayos a realizar son los especificados en las normas UNE EN 61439-1 y UNE EN
61439-5, ademés de los ensayos adicionales descritos en esta norma. Concretamente
sera necesario superar los ensayos siguientes:
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10.1.1 Ensayos tipo especificados en las normas UNE EN 61439-1 y UNE EN

61439-5.

Ensayo

Norma de ensayo

Requisito

1. Resistencia de los materiales y
las partes

e UNE-EN 61439-1 punto 10.2
e UNE-EN 61439-5 punto 10.2

1.1. Resistencia a la corrosién

Partes metalicas internas:
e UNE-EN 61439-1 punto 10.2.2.2
e UNE-EN 61439-5 punto 10.2.2.2

e UNE-EN 61439-5 punto
10.2.2.2

Partes metalicas externas:
e UNE-EN 61439-1 punto 10.2.2.3

e UNE-EN 61439-1 punto
10.2.2.4

1.2. Propiedades de los
materiales aislantes

e UNE-EN 61439-1 punto 10.2.3
e UNE-EN 61439-5 punto 10.2.3

1.2.1. Verificacién de la
estabilidad térmica
de las envolventes

e UNE-EN 61439-1 punto
10.2.3.1

e Punto 4.7
e UNE-EN 61439-1 punto
10.2.3.1

1.2.2. Verificacién de la
i ja al cal
;isc')sr:;'f'aj fiaeog o UNE-EN 61439-1 punto o Punto4.7
rmaty alueg 10.2.3.2 o UNE-EN 60695-2-11
debido a efectos
eléctricos internos
e UNE-EN 61439-5 punto e UNE-EN 61439-5 punto
1.2.3. Ensayo de calor seco 10.2.3.101 10.2.3.101
1.2.4. Verificacid | Punto 4.7
erificacion de la o UNE-EN 61439-5 punto * funto
categoria de 10.2.3.102 e UNE-EN 61439-5 punto
inflamabilidad T 10.2.3.102
1.2.5. Verificacién de la

resistencia axial de
los insertos metalicos
en los materiales
aislantes

e UNE-EN 61439-5 punto
10.2.101.7

e UNE-EN 61439-5 punto
10.2.101.7

1.3. Elevacion

e UNE-EN 61439-1 punto 10.2.5

e Punto 4.3
e UNE-EN 61439-1 punto
10.2.5

1.4. Impacto mecanico

e UNE-EN 62262

e Punto 4.6

1.5. Marcado

e UNE-EN 61439-1 punto 10.2.7

e Punto 9
e UNE-EN 61439-1 punto
10.2.7




R-distribucion

Operacion y Mantenimiento

Ingenieria, Construccién y Estandarizacion

NORMA FNLOO2

CUADRO DE DISTRIBUCION EN BAJA
TENSION CON CONEXION DE GRUPO
PARA CENTROS DE
TRANSFORMACION

FNLO02
62 Edicién
Marzo 2021

Hoja 39 de 48

Grado de proteccion

UNE-EN 60529

Punto 4.6

Distancias de aislamiento y
lineas de fuga

UNE-EN 61439-1 punto 10.4

UNE-EN 61439-1 punto 8.3

Proteccion contra los choques
eléctricos e integridad de los
circuitos de proteccion

UNE-EN 61439-1 punto 10.11.5.6

UNE-EN 61439-1 punto
10.11.5.6.2

Incorporacién de dispositivos
de conexién y componentes

UNE-EN 61439-1 punto 10.6

Punto 5
UNE-EN 61439-1 punto 8.5

Circuitos eléctricos internos y
conexiones

UNE-EN 61439-1 punto 10.7

Punto 3y punto 5
UNE-EN 61439-1 punto 8.6

Bornes para conductores
externos

UNE-EN 61439-1 punto 10.8

Puntos 5.1,5.3.2,5.5,5.8y
59
UNE-EN 61439-1 punto 8.8

Propiedades dieléctricas

UNE-EN 61439-1 punto 10.9
UNE-EN 61439-5 punto 10.9

8.1. Tension soportada a
frecuencia industrial

UNE-EN 61439-1 punto 10.9.2
UNE-EN 61439-1 punto 10.9.4

Las tensiones y el tiempo de
ensayo seran los indicados en
el punto 7.3

Los resultados cumplirdn con
lo requerido la norma UNE-
EN 61439-1 punto 10.9.2.4

8.2. Ensayo de tensidn
soportada a impulso

UNE-EN 61439-1 punto 10.9.3
UNE-EN 61439-5 punto 10.9.3

El nimero de impulsos a
aplicar y sus tensiones de
cresta serdn los indicados en
el punto 7.4

Los resultados cumpliran con
lo requerido la norma UNE-
EN 61439-1 punto 10.9.3

9.

Verificacidon de calentamiento

UNE-EN 61439-1 punto 10.10
UNE-EN 61439-5 punto 10.10

Punto 7.6
UNE-EN 61439-1 punto
10.10.2.3.8

10. Verificacion de la resistencia a

los cortocircuitos

UNE-EN 61439-1 punto 10.11
UNE-EN 61439-5 punto 10.11

Punto 7.5
UNE-EN 61439-1 punto
10.11.5.5
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10.1.2 Ensayos tipo adicionales.

10.1.2.1 Verificacion dimensional

Se verificara el cumplimiento de los requisitos dimensionales indicados en los siguientes
puntos:

e 45 Sistema de fijacién.

< 5.1  Acometida.

% 5.3.2 Moddulo de conexiones de servicios auxiliares / supervision.

% 55 Médulo de entrada auxiliar desde grupo electroégeno.

% 5.6  Embarrado de distribucion.

% 538 Espacio previsto para supervision avanzada.
o 6 Dimensiones generales.

10.1.2.2 Verificacion de funcionamiento mecéanico

Se verificard que la ubicacién y la operativa de sustituciéon de los transformadores de
intensidad se ajusta a los requisitos del punto 5.2.

Se verificara la accesibilidad a todos los dispositivos de protecciéon incluidos en el
“Mddulo de protecciones de servicios auxiliares” segun lo requerido en el punto 5.3.1.

En el “Mddulo de conexiones de servicios auxiliares / supervisién” se verificara la
accesibilidad a todos los borneros de conexion y al espacio previsto para el “equipo
supervisor” en las condiciones requeridas en el punto 5.3.2.

Se verificara que las operaciones de apertura y cierre del interruptor-seccionador no se
vean dificultadas por otros elementos constituyentes del CBTG. Se verificara igualmente
que la palanca de maniobra del interruptor-seccionador no interfiere, en ninguna de sus
posiciones posibles, con la operativa de ningan otro elemento del cuadro.

Se verificara que los sentidos de maniobra del interruptor-seccionador general, asi como
el dispositivo indicacion de posicion incorporado y la posibilidad de bloqueo por candado,
se ajustan a lo requerido en el punto 5.4.

Se verificara la accesibilidad a las conexiones de los circuitos de salida segun lo
requerido en el punto 5.9.

Se verificara la puesta a tierra del neutro y su accesibilidad para poder realizar la medida
de la resistencia de puesta a tierra del neutro.
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10.1.2.3 Ensayo comportamiento al fuego del CBTG

En este ensayo se pretende comprobar el comportamiento del CBTG a la llama, y para
ello todos los elementos de plastico o de cualquier otro material no metalico que formen
parte integrante de la envolvente del cuadro, de los equipos de maniobra o de las bases
portafusibles deberan ser ensayados segun las prescripciones de la norma UNE-EN
60695-11-10.

Como resultado, todos estos materiales deben ser clasificados en la categoria VO.

10.1.2.4 Ensayo Arco debido a un fallo interno.

El CBTG se ensayara segun la norma UNE-IEC/TR 61641 para comprobar su
comportamiento ante un fallo interno.

Para esto se provocara un arco eléctrico, como minimo, en las siguientes unidades de
forma consecutiva y sobre la misma muestra:

e Acometida. Provocaremos el arco en el moédulo de transformadores de
intensidad, en el embarrado de entrada al cuadro.

e Mobdulo de protecciones de servicios auxiliares. Provocaremos el arco en los
bornes de entrada del portafusibles de proteccion del circuito de concentrador,
F2 en el esquema de la Figura 14.

e Modulo de conexiones de servicios auxiliares. Provocaremos el arco en los
bornes del circuito “Tensiones de embarrado de entrada”, del bornero X1 (segun
esquema de la Figura 14).

e Embarrado de distribucion. Provocaremaos el arco en el hueco dejado al retirar la
segunda base portafusibles por la izquierda.

e Funcion entrada auxiliar para grupo electrégeno. Provocaremos el arco en las
conexiones de entrada para grupo electrogeno.

o Bases portafusibles tripolares verticales (BTVC). Provocaremos un arco en las
conexiones de salida de una de las bases, equipada con los fusibles de mayor
calibre admitidos.

Los valores de ensayo seran los indicados en el punto 7.5.

El resultado del ensayo se considerara positivo si se cumple con lo requerido en el punto
8 de la norma UNE-IEC/TR 61641.
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10.1.2.5 Ensayo de ruido.

Se debera realizar el ensayo de nivel de ruido requerido en el punto 7.7 de esta norma.

10.1.2.6 Ensayo de rigidez dieléctrica de envolventes aislantes de barras y de
capuchones de proteccion de acometidas.

Muestras de cada uno de los materiales aislantes que configuran las envolventes de
todos los embarrados de fases y neutro, incluidos los capuchones de proteccion de la
conexion de acometida, deberan superar los siguientes ensayos de rigidez dieléctrica:

Ensayo de resistencia a frecuencia industrial, segun norma EN 60243-1, y con
método definido en su punto 10.6, que acredite que los espesores de las
envolventes, tabiques y capuchones incorporados en el cuadro soportan, sin
actuacion del relé de sobrecorriente y sin descargas disruptivas, los siguientes
valores de tension:

o 10 kV durante 60 segundos:

= Capuchones de proteccion de la conexion de acometida.

= Envolventes y tabiques de separacién entre embarrados y
masas.

= Partes de la envolvente exterior del cuadro.

o 2,5KkV durante 60 segundos:

= Envolventes y tabiques de separacién entre partes activas de
polaridades diferentes.

Ensayo de resistencia a impulso 1,2/50us, segun norma EN 60243-3, y con
método definido en su punto 10.2, que acredite que los espesores de las
envolventes, tabiques y capuchones incorporados en el cuadro soportan, sin
actuacion del relé de sobrecorriente y sin descargas disruptivas, los siguientes
valores de tension:

o 20 kV de valor de cresta:

= Capuchones de proteccion de la conexion de acometida.

= Envolventes y tabiques de separacién entre embarrados y
masas.

= Partes de la envolvente exterior del cuadro.

o Valores de cresta indicados en la tabla 10 de la norma UNE-EN 61439-1
para una tension asignada soportada a impulso de 8kV:

= Envolventes y tabiques de separacion entre partes activas de
polaridades diferentes.
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10.1.2.7 Verificacién del par de apriete soportado por los tornillos insertados

El ensayo es aplicable a todos los tornillos insertados incluidos en el cuadro, entre los
que se encontraran, en todo caso, los siguientes:

e Tornillos de union de las bases portafusibles tripolares verticales (BTVC) al
embarrado horizontal de distribucion.

e Tornillos de las conexiones de salida de las bases portafusiles verticales (BTVC).
Se ensayara un tornillo en cada BTVC, alternando las fases seleccionadas.

e Tornillos de conexion de los cables de neutro de cada una de las salidas a la barra
horizontal de distribuciéon de neutro.

e Tornillo de conexién de la puesta a tierra de servicio a la barra horizontal de
distribucion de neutro.

Durante el ensayo el cuadro se encontrara fijado por su base en las mismas condiciones
previstas para su explotacién en campo y, de forma previa, se habran realizado marcas
en todos los tornillos insertados que permitan detectar posibles desplazamientos axiales
o angulares de los mismos.

Para verificar que los insertos y sus soportes se encuentran firmemente sujetos, se
procederd a realizar, mediante una Unica herramienta, tres ciclos de apriete/aflojamiento
de las correspondientes tuercas. El par de apriete a aplicar sera el especificado por el
fabricante en sus instrucciones de instalacién incrementado en un 20%. En caso de que
el fabricante no especifique valores concretos de par de apriete, se aplicaran los
indicados en la tabla 111 de la norma UNE-HD 60269-2 incrementados en un 20%.

El ensayo se considerard superado si tras su finalizacion no se observan
desplazamientos, grietas o roturas en la tornilleria, en sus soportes o en cualquier parte
del cuadro que haya podido quedar sometida a esfuerzo mecénico durante los ciclos de
apriete/aflojamiento.

10.2 Ensayos individuales.

Se realizaran a la totalidad de los CBTG fabricados, y seran los especificados en la
norma UNE EN 61439-1.
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Ensayo

Norma de ensayo

Requisito

1. Grado de proteccion de las

envolventes

UNE-EN 61439-1 punto 11.2

Punto 4.6

Hoja 44 de 48

Distancias de aislamiento y
lineas de fuga

UNE-EN 61439-1 punto 11.3

UNE-EN 61439-1 punto 11.3

. Proteccién contra los choques
eléctricos e integridad de los
circuitos de proteccién

UNE-EN 61439-1 punto 11.4

UNE-EN 61439-1 puntos 11.4

Integracion de componentes
incorporados

UNE-EN 61439-1 punto 11.5

UNE-EN 61439-1 punto 11.5

. Circuitos eléctricos internos y
conexiones

UNE-EN 61439-1 punto 11.6

UNE-EN 61439-1 punto 11.6

Bornes para conectores externos

UNE-EN 61439-1 punto 11.7

UNE-EN 61439-1 punto 11.7

. Funcionamiento mecanico

UNE-EN 61439-1 punto 11.8

UNE-EN 61439-1 punto 11.8

Propiedades dieléctricas

UNE-EN 61439-1 punto 11.9

e Las tensiones de ensayo serdn las
indicadas en el punto 7.3

e Los resultados cumpliran con lo
requerido la norma UNE-EN
61439-1 punto 10.9.2.4

. Cableado, comportamiento
de empleo y funcional

UNE-EN 61439-1 punto 11.10

e Punto 3, Punto 5.3 y Punto 9
e UNE-EN 61439-1 punto 6

10.3 Ensayos de recepcion

Estos ensayos se realizaran sobre las muestras indicadas en la tabla siguiente:

Ensayo

Muestra

Requisito

1. Marcas

Un CBTG de cada tipo y modelo

e Punto 9
e UNE-EN 61439-1 punto 10.2.7

2. Dimensiones

Un CBTG de cada tipo y modelo

e Punto6

3. Comprobacion visual de las

caracteristicas constructivas y de
elementos constituyentes del
CBTG

Un CBTG de cada tipo y modelo

e Punto 4y Punto 5

Si fallara alguno de estos ensayos se rechazaré el material presentado.

Ademas de los ensayos indicados en la tabla anterior, Endesa se reserva el derecho de
repetir alguno o todos los ensayos individuales.
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11 CUADRO BT PARA SALIDAS DE LINEAS BT EN PARALELO

El CBTG-1600A — AC4P es un cuadro previsto para la conexién de salidas de lineas BT
en paralelo. Este tipo de cuadro tendrd las mismas caracteristicas, funcionalidades y
requisitos, tanto constructivos como eléctricos y de ensayo, que el cuadro CBTG-1600A-
AC4 definido en el punto 3, con las Unicas diferencias indicadas a continuacion:

e El cuadro incorporara 4 bases tripolares verticales cerradas de 630 A, cédigo de
material 170380 (Antiguo codigo SIE 6700043), conformes a norma Endesa GE

NNLO12.

e En la parte inferior del cuadro, en el compartimento de salida de cables, se

colocard una sefial de riesgo eléctrico, cuyas caracteristicas, ensayos Yy
dimensiones son:
Caracteristicas, de acuerdo con............ccc.cee..... R.AMYS 1.4-10
Material ........oovvviiiiieii e, Aluminio anodizado
ESPESON ...t 0,5 mm
Colores:  Reborde (Norma UNE-48103)......... Negro B-102
Fondo (Norma UNE-48103)............ Amarillo B-532
Escrito y simbolo...........ccccc.ooooei, Negro B-102
Maxima distancia lectura..................cccceeeeeen. 5m
- A
£
£
&
CUADRO BT ™
CON INTERRUPTOR
LINEAS CONECTADAS
EN PARALELO
MO DESCOMNECTAR NINGUN FUSIBLE
DE BT SIN ANTES ABRIR EL
INTERRUPTOR GEMERAL DE BAJA
TEMSION '
- 148 mm -
Figura 32

Sefial de riesgo eléctrico para cuadros con salidas en paralelo
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12 DOCUMENTOS PARA CONSULTA

e UNE-HD 603-5X:2007/1M

e UNE-EN 13601

e UNE 20315-1

e UNE 21428-1

e UNE-EN 22768-1

e UNE-EN 60076-10

e UNE-EN 60243-1

e UNE-EN 60243-3

e UNE-HD 60269-2

e UNE-EN 60417-2

e UNE-EN 60447

e UNE-EN 60529

e UNE-EN 60695-2-11

e UNE-EN 60695-11-10

e UNE-EN 60947-1

Cables de distribucion de tension asignada 0,6 / 1kV. Parte 5: Cables
con aislamiento de XLPE, sin armadura. Seccién X: Cables sin
conductor concéntrico y con cubierta de poliolefina (Tipo 5X-1 y
5X-2)

Cobre y aleaciones de cobre. Barras y alambres de cobre para usos
eléctricos generales.

Bases de toma de corriente y clavijas para usos domésticos y analogos.

Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite, 50
Hz, de 50 kVA a 2 500 kVA con tensién mas elevada para el material
hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales. Complemento nacional.

Tolerancias generales. Parte 1: tolerancias para cotas dimensionales
lineales y angulares sin indicacién individual de tolerancia.

Transformadores de potencia. Parte 10: Determinacion de los niveles
de ruido.

Rigidez dieléctrica de los materiales aislantes. Métodos de ensayo.
Parte 1: Ensayos a frecuencia industrial.

Rigidez dieléctrica de los materiales aislantes. Métodos de ensayo.
Parte 3: Requisitos complementarios para los ensayos de impulsos de
1,2/50 ps.

Fusibles de baja tension. Parte 2: Reglas suplementarias para los
fusibles destinados a ser utilizados por personas autorizadas (fusibles
para usos principalmente industriales). Ejemplos de sistemas
normalizados de fusibles A a K.

Simbolos graficos a utilizar sobre los equipos. Parte 2: Simbolos
originales.

Principios basicos y de seguridad para la interfaz hombre-maquina, el
marcado y la identificacion. Principios de maniobra

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo IP).
Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 2-11: Método de
ensayo del hilo incandescente. Ensayo de inflamabilidad para

productos terminados.

Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 11-10: Llamas de
ensayo. Métodos de ensayo horizontal y vertical a la llama de 50 W.

Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.
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e UNE-EN 60947-3

e UNE-EN 61439-1

e UNE-EN 61439-5

e UNE-IEC/TR 61641

e UNE-EN 62262

e UNE-EN 60085

e UNE 211024-2

e GE NNLO12

Aparamenta de baja tension. Parte 3: Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

Conjuntos de aparamenta de baja tensidn. Parte 5: Conjuntos de
aparamenta para redes de distribucion pablica.

Conjuntos de aparamenta de baja tension bajo envolvente. Guia para el
ensayo en condiciones de arco debidas a un fallo interno.

Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecénicos externos (codigo IK).

Aislamiento eléctrico. Evaluacién y designacion térmica.

Accesorios de conexion. Elementos de conexion para redes
subterraneas de distribucion de baja y media tension hasta 18/30 (36)
kV. Parte 2: Accesorios por compresion.

BASES TRIPOLARES VERTICALES CERRADAS PARA
FUSIBLES DE BAJA TENSION DEL TIPO CUCHILLA CON
DISPOSITIVO EXTINTOR DE ARCO
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13 REFERENCIAS DE MATERIAL ASOCIADAS

REFERENCIA DENOMINACION ,
E4E (TAM) CODIFICADA DESCRIPCION
CUADRO BT PARA CCTT, 1600A/25kA, 4
160221 | CUADRO BT DE CT, SALIDAS CON BASES PORTAFUSIBLES BTVC
CBTG-SB 1600A/25kA-AC4 | DE 400A, SENSORIZACION BASICA Y
CONEXION PARA GRUPO ELECTROGENO.,
CUADRO BT PARA CCTT, 1600A/25kA, 8
160016 | CUADRO BT DECT, SALIDAS CON BASES PORTAFUSIBLES BTVC
CBTG-SB 1600A/25kA-AC8 | DE 400A, SENSORIZACION BASICA Y
CONEXION PARA GRUPO ELECTROGENO.
CUADRO BT PARA CCTT, 1600A/25KA, 4
SALIDAS PARALELO CON BASES
160215 | SUADROBT DECT, PORTAFUSIBLES BTVC DE 630A,

CBTG-SB 1600A/25kA-AC4P

SENSORIZACION BASICA Y CONEXION PARA
GRUPO ELECTROGENUO.




